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I OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROWADZONYCH STUDIOW

Nazwa kierunku Edukacja techniczno-informatyczna
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia praktyczny

Forma studidw stacjonarne

Tytut uzyskiwany przez absolwenta inzynier

Przyporzadkowanie do dziedzin i dyscyplin nauki

Procentowy udziat dyscyplin, w ktérych
zgodnie z programem ksztatcenia
uzyskiwane sg efekty ksztatcenia

Dziedzina Dyscyplina

nauki naukowa

Dla kierunku Edukacja
techniczno-informatyczna

Informatyka techniczna

i telekomunikacja* 73%
Nauki
Automatyka,
inzynieryjno-
elektronika
techniczne 22%

i elektrotechnika

Inzynieria materiatowa
5%

tacznie 100 %

*dyscyplina wiodgca, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad potowa efektéw uczenia ( ponad 50% efektow

uczenia sie)

. KONSTRUKCJA PROGRAMU STUDIOW

KONCEPCJA KSZTALCENIA, ZWIAZEK Z MISJA | STRATEGIA UCZELNI

Opracowany program studiéw to wynik modyfikacji istniejgcego programu studiow dla
kierunku Edukacja techniczno-informatyczna, w ktérym uwzgledniono zmiany wynikajgce z
nowych przepiséw prawa, oczekiwan pracodawcéw oraz studentéw. Zmiany byty dokonane w
oparciu o Polskie Ramy Kwalifikacji, Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z

dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studidéw oraz Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa



Wyzszego z dnia 28 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz
dyscyplin artystycznych.

Przedstawiona w programie studidw dla kierunku Edukacja techniczno-informatyczna
koncepcja ksztatcenia wpisuje sie w misje, wizje i strategie Karkonoskiej Akademii Nauk
Stosowanych . Program studidw dla kierunku Edukacja techniczno-informatyczna zabezpiecza
realizacje celu, jakim jest stworzenie mozliwosci zdobywania wyzszego wyksztatcenia
zawodowego i profilowanie karier zawodowych studentéw poprzez realizacje programu
studidow uwzgledniajgcego potrzeby rozwoju gospodarczego, spotecznego oraz kulturowego.
Podczas opracowywania programu studidow uwzgledniono potrzeby lokalnego otoczenia
ekonomiczno-gospodarczego oraz najnowsze kierunki rozwoju technologii informacyjnych w
dziedzinie produkcji i ekologii. Dlatego tez, na kierunku Edukacja techniczno-informatyczna
bedzie mozliwos¢ wyboru dwdch specjalnosci: Informatyka przemystowa i Techniczna

ochrona klimatu.

CELE KSZTALCENIA, MOZLIWOSCI ZATRUDNIENIA | KONTYNUACJI KSZTALCENIA
PRZEZ ABSOLWENTOW
Studia na kierunku Edukacja techniczno-informatyczna prowadzone sg w formie
stacjonarnej w dwdch specjalnosciach : informatyka przemystowa i techniczna ochrona
klimatu. Studia inzynierskie w formie stacjonarnej trwajg 7 semestrow, realizowane w
wymiarze 2510 godzin zajeé dydaktycznych oraz 960 godzin praktyk zawodowych. Ogdlna
liczba godzin w kontakcie wynosi 2655, w tym 2510 godzin zaje¢ dydaktycznych oraz 145

godzin praktyk zawodowych (co stanowi 15% godzin praktyk zawodowych).

Celem ksztatcenia na kierunku Edukacja techniczno-informatyczna jest
dostarczenie wiedzy z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, rozwijanie kompetencji
spotecznych oraz umiejetnosci umozliwiajgcych podjecie pracy zawodowej, jako inzynier,
projektant (eksploatator) systemow informatyczno-technicznych wspomagajgcych procesy
zarzadzania i produkcji w rdinego rodzaju przedsiebiorstwach oraz instytucjach lub jako
specjalista z dziedziny ochrony klimatu. Jako specjalista bedzie przygotowany do pracy
samodzielnej i w zespotach projektowych wspétpracujac ze specjalistami innych branz przy
rozwigzywaniu problemdw zwigzanych z utrzymaniem produkcji oraz podczas projektowania
inzynierskiego.

Absolwenci specjalnosci Techniczna ochrona klimatu zdobeda wiedze z zakresu
ochrony klimatu, energetyki wodnej, wiatrowej, geotermalnej i wodorowej, a takze
zastosowania kolektoréw stonecznych i pomp ciepta. Przyszli absolwenci znajdg zatrudnienie

w firmach zajmujgcych sie m.in. odnawialnymi zrédtami energii np. farmy fotowoltaiczne,



elektrownie wiatrowe i wodne. Natomiast absolwenci dokonujgcy wyboru specjalnosci
Informatyka przemystowa bedg przygotowani do realizacji zadan powigzanych z ciggtym
unowoczesnianiem proceséw technologicznych zwigzanych z komputerowym wspomaganiem
obrébki  skrawaniem, wprowadzaniem do przemystu inteligentnych systeméw
informatycznych, programowaniem manipulatoréw oraz obrabiarek CNC. Absolwenci znajda
zatrudnienie w wiekszosci zaktadéw przemystowych, w tym zaktadach z dziatu automotiv.

Absolwent bedzie biegle postugiwat sie jezykiem obcym na poziomie B2 i posiadat
umiejetno$¢ operowania jezykiem specjalistycznym witasciwym dla zakresu ksztatcenia. Jest w
petni przygotowany do podjecia studidow drugiego stopnia. Student zrozumie wage wspétpracy
z otoczeniem spotecznym i gospodarczym, do czego przyczynig sie m.in. obowigzkowe
szeSciomiesieczne praktyki zawodowe. Poszerzy i wzmocni kontakty z krajowymi i
zagranicznymi osrodkami naukowymi poprzez realizowany na uczelni Program ERASMUS.
Student moze realizowac sie takze w kotach naukowych i zainteresowan

Bogata oferta zaje¢ praktycznych umozliwia absolwentowi kierunku wykorzystanie
swoich umiejetnosci do uruchomienia wtasnej dziatalnosci gospodarczej swiadczgcej réznego
rodzaju ustugi z dziedziny informatyki lub odnawialnych zrédet energii dla instytucji, zaktadéw

produkcyjnych oraz indywidualnych odbiorcow.

WYMAGANIA WSTEPNE

Warunkiem podjecia studidow pierwszego stopnia na kierunku Edukacja techniczno-
informatyczna jest uzyskanie efektéw uczenia sie zaktadanych dla ksztatcenia ogdlnego na
poziomie poprzedzajgcym 6 poziom w Polskiej Ramy Kwalifikacji tj. ukorficzenie szkoty sredniej

i uzyskanie Swiadectwa maturalnego.

ZASADY REKRUTACI

Kandydaci na pierwszy rok studiéw przyjmowani sg na poszczegdlne kierunki i formy
studidw oraz poziomy ksztatcenia w ramach limitdw przyjec. Postepowanie rekrutacyjne moze
by¢ przeprowadzone w oparciu o konkurs $wiadectw dojrzatosci/maturalnych. Wydziatowe
Komisje Rekrutacyjne przeprowadzajg rekrutacje oraz podejmujg decyzje o przyjeciu na studia
w przypadku, gdy wstep na studia nie jest wolny. Jezeli Wydziatowa Komisja Rekrutacyjna nie
jest powotywana, rekrutacje przeprowadza dziekan wydziatu. W przypadku przyjecia na kilka
kierunkow, kandydat musi dokona¢ wyboru jednego z nich, jako kierunku podstawowego.
Studiowanie na kilku kierunkach jest mozliwe na zasadach okreslonych w ustawie Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce oraz w Regulaminie studiow.

Warunkiem dopuszczenia do postepowania rekrutacyjnego jest rejestracja kandydata na

podstawie zfozonego w terminie kompletu dokumentéw oraz wniesionej optaty za



postepowanie rekrutacyjne. Wykaz wymaganych dokumentdéw, terminy ich sktadania oraz
wysokos¢ optaty rekrutacyjnej sg okreslone zarzadzeniem Rektora. Szczegdtowe zasady
rekrutacji, przyjete uchwatg Senatu KANS na okreslony rok akademicki, s3 podawane do

publicznej wiadomosci poprzez umieszczenie ich na stronie internetowej Uczelni.

EFEKTY UCZENIA SIE

Podstawe prawng do opracowania efektéw uczenia sie na kierunku Edukacja techniczno-
informatyczna, na studiach pierwszego stopnia stanowig:

¢ Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. 2022 poz. 574
Z pozn. zm),

* Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie
studidw (t.j. Dz. U. 2021, poz. 661),

¢ Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. 2020 r. poz.
226)

* Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji (Dz. U. 2018, poz. 2218),

¢ Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie

dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018, poz. 1818).

1. TABELA POKRYCIA EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekty uczenia sie dla kierunku Edukacja techniczno-informatyczna pokrywajg 100% efektéw

wskazanych w Polskiej Ramie Kwalifikacji.

2. TABELA KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Objasnienia oznaczen wykorzystanych przy okreslaniu efektow uczenia sie:

K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty uczenia sie

W (po podkresiniku) — kategoria wiedzy

U (po podkreslniku) — kategoria umiejetnosci

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych

P6S (przed podkresinikiem) — charakterystyki poziomu 6 (P6) drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji, typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

WG (po podkresiniku) — kategoria wiedzy, zakres i gtebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i
zaleznosci

WK (po podkresiniku) — kategoria wiedzy, kontekst — uwarunkowania, skutki

UW (po podkresiniku) — kategoria umiejetnosci, w zakresie wykorzystania wiedzy — rozwigzywane
problemy i wykonywane zadania

UK (po podkresiniku) — kategoria umiejetnosci, w zakresie komunikowania sie — odbieranie i



tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w Srodowisku naukowym i postugiwanie sie

jezykiem obcym

UO (po podkresiniku) — kategoria umiejetnosci, w zakresie organizacji pracy — planowanie

i praca zespotowa

UU (po podkresiniku) — kategoria umiejetnosci, w zakresie uczenia sie — planowanie wtasnego

rozwoju i rozwoju innych oséb

KK (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w zakresie ocen — krytyczne podejscie

KO (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w zakresie odpowiedzialnosci —

wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu publicznego

KR (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w odniesieniu do roli zawodowej —

niezaleznosc¢ i rozwadj etosu

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sie

kierunkowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyki

drugiego stopnia
efektow uczenia

systeméw mikroprocesorowych,
(jezyki wysokiego poziomu).

sterownikdw programowalnych

Symbol sie dla
klasyfikacji na
poziomie
6 PRK

WIEDZA: Absolwent

K_Wo01 zna i rozumie zagadnienia matematyki niezbedne do opisu i analizy | P6S_WG
zagadnien z nauki o materiatach, mechaniki technicznej,
elektrotechniki, uktadéw elektronicznych, informatyki, automatyki.

K_W02 ma wiedze w zakresie fizyki doswiadczalnej obejmujacg mechanike, | P6S_WG
termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm, elementy fizyki
wspotczesnej oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do
zrozumienia podstawowych zjawisk wystepujgcych w technice i
informatyce.

K_W03 ma wiedze z zakresu wybranych dziatéw chemii, niezbedng do | P6S_WG
zrozumienia podstawowych proceséw technologicznych, budowy
materiatdw technicznych oraz dziatania elementéw elektronicznych w
tym cyfrowych.

K_Wo04 ma zaawansowang wiedze z zakresu mechaniki technicznej i | P6S_WG
wytrzymatosci materiatéw, ogdélnych zasad konstrukcji inzynierskich.

K_Wo05 ma wiedze dotyczaca nauki o materiatach i inzynierii wytwarzania w | P6S_WG
zakresie niezbednym przy projektowaniu proceséw technologicznych.

K_W06 zna zasady grafiki inzynierskiej i rysunku technicznego, w tym | P65_WG
wykorzystujgcych narzedzia komputerowe.

K_Wo07 ma wiedze w zakresie programowania proceduralnego i obiektowego, | P6S5_WG
sztucznej inteligencji oraz baz danych.

K_wWo08 ma wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroniki oraz podstaw | P6S_WG
sterowania i automatyki oraz wie jak praktycznie zastosowac jg w
projektowaniu uktaddéw i sieci zasilajgcych.

K_W09 ma wiedze w zakresie systemow informatycznych obejmujacg | P6S_WG
architekture systeméw komputerowych i operacyjnych, systemoéw
elektroenergetycznych i wizualizacji.

K_W10 ma zaawansowang wiedze w zakresie architektury i oprogramowania | P65_WG




K_W11 ma wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru | P65_WG
wielkosci fizycznych oraz analizy wynikéw; przetwarzania i analizy
sygnatéw; modelowania systeméw.

K_W12 ma wiedze w zakresie teorii, technologii i dziatania sieci | P6S_WG
komputerowych i przesytowych; zna wtasnosci i zasady dziatania
réznych urzadzen sieciowych.

K_W13 ma wiedze 1z zakresu eksploatacji i diagnostyki systemoéw | P6S_WG
technicznych, w tym cyklu zycia urzadzen. P6S_WG inz.

K_ W14 ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, psychologicznych, | P6S_WK
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan | P6S_WK inz.
dziatalnosci inzynierskiej.

K_W15 ma wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania ochrong klimatu | P6S_WK
w dziatalnosci gospodarczej. P6S WK inz.

K_W16 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony | P6S_WK
wflasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz zarzadzania | P6S_WK inz.
zasobami wtasnosci intelektualnej.

UMIEJETNOSCI: Absolwent

K_U01 pozyskuje i interpretuje informacje z literatury, baz danych i innych | P6S_UW
zrédet naukowych oraz wycigga wnioski, formutuje i uzasadnia opinie.

K_U02 porozumiewa sie  przy uzyciu réznych technik w s$rodowisku | P6S_UK
zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku obcym

K_U03 przygotowuje w jezyku polskim i w jezyku obcym dobrze | P6S_UK
udokumentowane opracowanie z zakresu odnawialnych Zrédet
energii, robotyki przemystowej, projektowania systeméw sterowania.

K_Uo4 przygotowuje i prezentuje w jezyku polskim i jezyku obcym | P6S_UK
wystgpienie, dotyczgce szczegétowych zagadnien z zakresu inzynierii
materiatowej, mechaniki i konstrukcji maszyn, elektrotechniki,
elektroniki i informatyki. Dyskutuje i uzasadnia swoje stanowisko.

K_U05 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces | P6S_UU
samoksztatcenia

K_U06 postuguje sie jezykiem obcym w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin | P6S_UK
naukowych, wifasciwych dla dziatalnosci technicznej, zgodnie z
wymogami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

K_U07 postuguje sie zaawansowanymi programami wspomagajgcymi prace | P6S_UW
inzynierskie oraz zna ich mozliwosci i ograniczenia. P6S_UW inz.

K_U08 przeprowadza obliczenia w zakresie statyki, kinematyki oraz dynamiki | P6S_UW
ciata sztywnego z uwzglednieniem analizy stanu naprezenia i | P6S_UW inz.
odksztatcenia.

K_U09 analizuje wykresy réwnowagi fazowej oraz przeprowadza badania | P6S_UW
makroskopowe i mikroskopowe metali. P6S_UW inz.

K_U10 zapisuje ~w formie rysunku technicznego dowolny komponent | P6S_UW
maszyny, wykorzystujgc oprogramowanie klasy CAD w zakresie 2D i | P6S_UW inz.
3D.

K_U11 planuje i przeprowadza eksperymenty, opracowuje uzyskane wyniki z | P6S_UW
analizag niepewnosci pomiarowych oraz wnioskowaniem; umie | P6S_UW inz.
postugiwac sie przyrzgdami do pomiaru jakosci wyrobu technicznego.

K_U12 potrafi przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan inzynierskich | P6S_UW
integrowa¢ wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, | P6S_UW inz.
wiasciwg dla dziatalnosci technicznej oraz zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajace aspekty pozatechniczne.

K _U13 zna zasady organizacji stanowiska pracy oraz stosuje zasady | P6S_UW
bezpieczenstwa i higieny pracy. P6S_UW inz.




K _U14 identyfikuje problem techniczny, okresla stopied ztozonosci, a | P6S_UW
nastepnie proponuje schemat jego analizy i rozwigzania. P6S_UW inz.

K_U15 opracowuje oprogramowanie sterujgce uktadami zasilajgcymi, | P6S_UW
pomiarowymi i regulacji automatycznej z wykorzystaniem | P6S_UW inz.
standardowych modutéw.

K_U16 dobiera materiaty o odpowiednich wtasnosciach, w tym technologie | P6S_UW
wytwarzania w celu  ksztattowania produktéow, ich struktury i| P6S_UW inz.
wiasciwosci.

K_U17 potrafi ocenié¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi rozwigzania | P6S_UW
zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym typowego dla | P6S_UW inz.
projektowania systemoéw sterowania, automatyzacji w przemysle oraz
sieci zasilajgcych; w podobnym zakresie potrafi — stosujgc nowe
metody - rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie,
charakterystyczne dla studiowanego kierunku studiow.

K_U18 sporzgdza dokumentacje techniczng uktadéw technicznych z | P6S_UW
wykorzystaniem komputerowych narzedzi wspomagania | P6S_UW inz.
projektowania.

K_U19 wykazuje samodzielno$é w pracy oraz jest gotow do wspodtpracy w | P6S_UO
zespole przyjmujac w nim rézne role.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: Absolwent

K_KO01 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia Il | P6S_KO
stopnia, studia podyplomowe, kursy) w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

K_K02 ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektéw i | P6S_KK
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i
zwigzang z tym odpowiedzialnoscig za podejmowane decyzje.

K_KO03 jest gotéw do krytycznej oceny informacji pochodzacych z roznych | P6S_KK
zrodet oraz wtasnej wiedzy

K_K04 wykazuje sie profesjonalizmem i odpowiedzialnoscig za podejmowane | P6S_KR
decyzje.

K_KO05 okresla priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub | P6S_KR
innych zadania.

K_KO06 przekazuje informacje zwigzane z technika i informatyka w sposéb | P6S_KK
powszechnie zrozumiaty.

K_KO07 jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy i | P6S_KO
innowacyjny.

K_KO08 ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a | P6S_KR

zwilaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggniec¢ technicznych i
informatycznych.

*QOdniesienie do charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla klasyfikacji na poziomie 6 PRK

zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyziszego z dnia 14 listopada

2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej

Ramy Kwalifikacji: punkt | — Charakterystyki Il stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-

8 Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz punkt lll - Charakterystyki Il stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji

na poziomach 6-7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich

(rozwiniecie zapisdw zawartych w czesci ).




3. WSKAZANIE ZWIAZKU OPRACOWANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE Z POTRZEBAMI RYNKU

PRACY

Podmioty gospodarcze prowadzgce dziatalno$¢ produkcyjng w Jeleniej Gérze wykazujg istotne
zréznicowanie branzowe. Duze znaczenie w miescie odgrywa przemyst wtdkienniczy, chemiczny
(m.in. Przedsiebiorstwo Farmaceutyczne “Jelfa” S.A.), produkcja maszyn i urzadzen (w tym:
“Valmet Jelenia Gdra Sp. Z o0.0., Jeleniogdrskie Zaktady Odlewnicze “Zremb”, “Dolfamex” sp. z 0.0.),
produkcja szkta optycznego i technicznego (Jeleniogdrskie Zaktady Optyczne) oraz wiele nowych
przedsiebiorstw zlokalizowanych w jeleniogdrskiej strefie ekonomicznej. Tymi przedsiebiorstwami
sg; Jelenia Plast, Draexlmaier, Dr Schneider oraz Zorka. Roéwniez z analizy miejscowych plandw
zagospodarowania przestrzennego wynika, ze w Jeleniej Gdrze istniejg niezagospodarowane tereny
inwestycyjne, z perspektywg lokalizacji na tych terenach duzych zaktadéw przemystowych.

Nie tylko Jelenia Gdra jest miejscem gdzie rozwija sie przemyst. ROwniez na catym obszarze od
Zgorzelca do Watbrzycha znajdujg sie przedsiebiorstwa, ktére prowadzg dziatalnos¢ przemystowa
w strefach ekonomicznych, takich jak; Watbrzyska Specjalna Strefa Ekonomiczna "INVEST - PARK",
Kamiennogdrska SSE Matej Przedsiebiorczosci, Legnicka Specjalna Strefa Ekonomiczna (LSSE),
podstrefa Tarnobrzeskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej.

Biorgc pod uwage strukture branzowg, w Jeleniej Gérze najwiecej firm dziata w branzy
motoryzacyjnej, tworzyw sztucznych, metalowej, meblarskiej, ceramiki budowlanej,
farmaceutycznej, informatycznej. Z branzy informatycznej na uwage zastuguje firma CodeTwo,
znana firma programistyczna oraz partner Microsoft tworzaca autorskie aplikacje na platformy
Office 365 oraz Exchange, z ktérych korzystajg dziesiatki tysiecy przedsiebiorstw w 150 krajach na
catym Swiecie. To nie jest jedyna firma, ktéra z powodzeniem prowadzi dziatalno$¢ w branzy
informatycznej. Na uwage zastuguje rowniez londynski oddziat firmy SSG Insight Technologies
Limited Oddziat w Polsce oraz firma, producent oprogramowania na niemieckojezyczny rynek Int
64 Sp. z 0.0. Spotka Komandytowa.

Opracowany zmodyfikowany program studidow dla kierunku Edukacja techniczno-informatyczna
przewiduje duzy stopnien indywidualizacji i elastycznos$ci wzgledem wspétczesnego rynku pracy, a
student poprzez praktyki zawodowe, realizowane w okresie studiéw, ma mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego doswiadczenia zawodowego przed podjeciem statej pracy. Przewiduje sie stopniowe
przechodzenie studentéw po pierwszym roku studiéw, ksztatconych w salach i laboratoriach
uczelni do firm, gdzie studenci bedg odbywali praktyke zawodowa. Jest to okoto 2- letni ,,okres
poczatkowy” w karierze zawodowej studenta, prowadzacy do stabilizacji zatrudnienia absolwenta
kierunku, juz, jako inzyniera, ktéry zna i potrafi zabezpieczyé funkcjonowanie systemow
informatyczno-technicznych przedsiebiorstw i instytucji, w ktérych podejmie prace. Przyjmuje sie
zatozenie, ze celem praktyk zawodowych bedzie ksztattowanie umiejetnosci niezbednych

w przysztej pracy zawodowej, w tym m.in. umiejetnosci: analitycznych, organizacyjnych, pracy
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w zespole, nawigzywania kontaktéw, prowadzenia negocjacji, a takze przygotowanie studenta do
samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania, poszerzenie znajomosci jezykéw

obcych, itp.

Iv. PROGRAM STUDIOW

Opracowany program studiow umozliwia studentom osiggniecie kazdego z zaktadanych celéw i
efektdw ksztatcenia oraz uzyskanie zaktadanej struktury kwalifikacji absolwenta. Zaktadane efekty
uczenia sie, tresci programowe, formy zaje¢ oraz stosowane metody dydaktyczne tworzg spdjna
catosé, w ktorej moduty i przedmioty uwzglednione w programie studidw zapewniajg realizacje i
weryfikacje wszystkich efektdw uczenia sie przypisanych dla kierunku.

Najwazniejszg czescig programu studidow sg efekty uczenia sie, ktdre student osigga poprzez
aktywny udziat w zajeciach dydaktycznych (uczestnictwo w dyskusji, wykonywanie zadan biezgcych
i egzaminacyjnych, praca w grupach, referaty i prezentacje multimedialne), oraz prace witasng
(biezace przygotowanie do zaje¢, wykonywanie zadan domowych, przygotowanie do prac
zaliczeniowych, przygotowanie pracy inzynierskiej).
Zgodnie z opracowanym harmonogramem, studia na kierunku Edukacja techniczno-informatyczna
beda trwaty 7 semestréw, a na ich realizacje przeznaczono:

e 13czng liczbe punktéow ECTS — 210 (178 ECTS z zaje¢ dydaktycznych i 32 ECTS z praktyk),

e faczng liczbe godzin dydaktycznych - 2510,

e 13czng liczbe godzin praktyk zawodowych -960

Ustalono przelicznik punktéw ECTS réwny:
e 1 ECTS przy zajeciach dydaktycznych réwny jest 25 godzinom naktadu pracy studenta
e 1 ECTS dla praktyk zawodowych réowny jest 30 godzinom nakfadu pracy studenta
Warunkiem ukonczenia studiéw jest ztozenie w okreslonym terminie pracy dyplomowej
(inzynierskiej) oraz uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu dyplomowego. Przystgpienie do
egzaminu dyplomowego uwarunkowane jest uzyskaniem zaliczenia wszystkich przedmiotow i
praktyki przewidzianej w planie studidow, uzyskaniem wymaganej ilosci punktéw ECTS oraz

pozytywnych ocen za prace dyplomowa.

OPIS POSZCZEGOLNYCH MODULOW KSZTALCENIA

1. MODUL PRZEDMIOTOW OGOLNYCH - OBOWIAZKOWY DLA WSZYSTKICH STUDENTOW
) Liczba Praca
Przedmiot . ECTS
godzin w | wtasna
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kontakcie

. " 10

BHP i elementy ergonomii 15 1
. 10

Podstawy psychologii 15 1
P . 10

Ochrona wtasnosci intelektualnej 15 1
- 0

Wychowanie fizyczne 60 0
180

Jezyk obcy 120 12
_ 20

Technologie informatyczne 30 2
230

RAZEM 255 17

Modut przedmiotow ogdlnych obejmuje przedmioty, ktérych realizacja utozona jest w planie
nauczania w sposéb umozliwiajgcy ksztattowanie umiejetnosci studenta w bezposrednim
kontakcie z drugim cztowiekiem. Student poznaje mechanizmy regulujace zachowania
spoteczne w obrebie jednostki i grupy. Bardzo wazng cze$cig modutu jest poznanie zasad
ochrony wtasnosci intelektualnej. Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym
stwarza mozliwosc¢ korzystania z literatury obcojezycznej. Przedmioty wchodzgce w skfad tego
modutu s3g realizowane przede wszystkim w dwdch pierwszych semestrach studidw. Kazdy
student niezaleznie od wybranej specjalnosci musi zaliczyé przedmioty wchodzace w sktad
tego modutu. Moze jednak dokonywac¢ wyboru jezyka obcego: jezyk angielski, jezyk niemiecki,
jezyk rosyjski, jezyk hiszpanski.

. W obrebie tego modutu wybiera takze rodzaj zajeé¢ z wychowania fizycznego. Za przedmiot

ten student nie otrzymuje punktéw ECTS.

2. MODUL PRZEDMIOTOW PODSTAWOWYCH — OBOWIAZKOWY DLA WSZYSTKICH STUDENTOW

Liczba| Praca
Przedmiot godzin w| wiasna ECTS
kontakcie
Matematyka 120 130 10
Fizyka 60 65 5
Chemia 45 55 4
Zarzadzanie Srodowiskiem 15 10 1
Przemyst 4.0 15 10 1
Techniczna ochrona klimatu 15 10 1
Podstawy organizacji pracy 15 10 1
Podstawy ekonomii 15 10 1
Zarzadzanie jakoscig 45 30 3
Bezpieczenstwo informacji 30 20 2
Statystyka 30 20 2
Ekotechnologie i edukacja ekologiczna 40 10 2
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Gry sieciowe i myslenie strategiczne 40 10 2
RAZEM 485 390 35

Modut przedmiotéw podstawowych obejmuje przedmioty z zakresu nauk podstawowych dla
kierunku Edukacja techniczno-informatyczna, w tym takze z dyscyplin pokrewnych takich jak
chemia i matematyka. Zajecia dydaktyczne tego modutu w wiekszosci realizowane sg w

pierwszych dwéch semestrach studidw.

3. MODUL PRZEDMIOTOW KIERUNKOWYCH — OBOWIAZKOWY DLA WSZYSTKICH STU DENTOW
Liczba Praca
Przedmiot godzin w wiasna ECTS
kontakcie
Podstawy grafiki inzynierskiej 45 55 4
Nauka o materiatach 45 30 3
Mechanika oraz wytrzymatos$¢ materiatow 60 40 4
Inzynieria wytwarzania 45 30 3
Eksploatacja i niezawodnosé systemow
technicznych 30 20 2
Elementy elektroniczne 45 55 4
Elektrotechnika 60 65 5
Uktady elektroniczne 60 15 3
Technika cyfrowa i mikroprocesorowa 60 40 4
Optoelektronika 35 15 2
Podstawy konstrukcji maszyn 45 30 3
Podstawy programowania 45 30 3
Podstawy systemow operacyjnych 30 20 2
Grafika komputerowa CAD 45 30 3
Miernictwo techniczne i elektryczne 60 15 3
Programowanie Python 45 5 2
Wizualizacja informacji 30 20 2
Recykling materiatéw inzynierskich 15 10 1
Podstawy automatyki 60 15 3
Elementy konstrukcyjne automatyki 60 15 3
Sieci komputerowe 45 30 3
Bazy danych 60 15 3
Programowanie obiektowe 55 20 3
RAZEM 1080 620 68

W ramach kurséw zaliczanych do modutu przedmiotéw kierunkowych studenci uzyskuja
niezbedng wiedze, umiejetnosci kompetencje wtasciwe dla dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych, w szczegdlnosci zagadnienia elektroniczne, mechaniczne i informatyczne.
Zajecia dydaktyczne tego modutu w wiekszosci realizowane sg w pierwszych pieciu

semestrach studiow.
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4. MODUL PRZEDMIOTOW KIERUNKOWYCH DLA SPECJIALNOSCI:

A. Informatyka przemystowa
Liczba Praca
Przedmiot godzin w wiasna ECTS
kontakcie
Czujniki i przetworniki 60 15 3
Projektowanie systemdéw sterowania - Matlab 45 30 3
Podstawy sterowania 60 15 3
Programowanie mikrokontroleréw 45 30 3
Podstawy sztucznej inteligencji 30 20 2
Podstawy modelowania systemow 45 30 3
Przetwarzanie i analiza sygnatéw 45 30 3
Podstawy manipulatoréw 45 30 3
Sterowniki programowalne 90 60 6
Wspomaganie projektowania CAD 60 15 3
Systemy wizualizacji produkcji 45 30 3
Seminarium dyplomowe 60 40 4
Praca dyplomowa 0 375 15
Podstawy robotyki przemystowej 60 40 4
RAZEM 690 760 58

W ramach modutu dla specjalnosci informatyka przemystowa studenci pogtebiajg wiedze,

umiejetnosci i kompetencje z zakresu sterownikdw, manipulatoréw, robotyki przemystowej

oraz specjalistycznych oprogramowan.

B. Techniczna ochrona klimatu
Liczba Praca
Przedmiot godzin w wiasna ECTS

kontakcie
Systemy elektroenergetyczne 60 15
Maszyny i urzadzenia elektryczne 45 30
Sterowniki programowalne 60 15
Odnawialne Zrédta energii 45 30
Adaptacja do zmian klimatu 30 20
Optyka dla OZE 60 15
Monitoring srodowiska 45 30
Inzynieria Srodowiska 60 15
Instalacje OZE

90 60
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Wspomaganie projektowania CAD 30 20 2
Chemia $rodowiska 30 20 2
Biologia 30 20 2
Seminarium dyplomowe 60 40 4
Praca dyplomowa 0 375 15
Rozwdj zréwnowazony 60 40 4

RAZEM 705 745 58

W ramach modutu dla specjalnosci techniczna ochrona klimatu studenci pogtebiajg wiedze,
umiejetnosci i kompetencje z zakresu inzynierii Srodowiska, chemii sSrodowiska, zmian klimatu,
odnawialnych zrédet energii, stosowanych instalacji, urzadzen oraz specjalistycznych
oprogramowan.

W module tym, dla obu specjalnosci, realizowane jest przez dwa ostatnie semestry
studiéw - obowigzkowe seminarium licencjackie. Student moze wybiera¢ prowadzacego
kierujgc sie obszarem

seminarium sposréd wskazanych pracownikéw dydaktycznych,

badawczym prowadzacego zajecia.

5. MODUt PRAKTYK ZAWODOWYCH

Przedmiot gl':;zz: ECTS

Pierwszy etap po semestrze 2 160 5

Drugi etap po semestrze 4 320 11

Trzeci etap po semestrze 6 480 16
RAZEM 960 32

Celem gtéwnym praktyki zawodowej, ktérej wymiar wynosi 960 godzin (6 miesiecy), jest
przygotowanie studentdw, w przysztosci absolwentéw kierunku Edukacja techniczno-
informatyczna, do wejscia na rynek pracy, poprzez nabycie przez nich umiejetnosci, wiedzy
i zachowan, ktére sa pozadane, potrzebne lub nawet niezbedne podczas wykonywania

obowigzkdéw inzyniera systemow informatyczno-technicznych.
Szczegdtowe cele praktyk zawodowych obejmuja:

1) Pogtebienie i poszerzenie umiejetnosci zdobytych przez studenta w czasie studiow i
nabycie nowych umiejetnosci poprzez praktyczne rozwigzywanie rzeczywistych zadan

zawodowych.
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2)

3)

4)

5)

Nabycie umiejetnosci i zachowan potrzebnych w $rodowisku pracy, takich jak; praca
w zespole, nalezyty stosunek do pracy i innych wspdtuczestnikéw, z ktérymi praca jest

wykonywana.

Zapoznanie praktykantow z organizacjg, funkcjonowaniem, wyposazeniem
technicznym itechnologicznym zaktadéw pracy lub instytucji i zastosowanymi
systemami informatycznymi w analizie i przetwarzaniu danych, sterowania procesem
produkcyjnym, zabezpieczeniu danych i systemdw, zasad archiwizacji i zapewnienia

stabilnosci systemu informatycznego.

Zapoznanie z rzeczywistymi zadaniami inzynierskimi, realizowanymi na rzecz
prowadzonej przez firme dziatalnosci produkcyjnej, wdrozenia nowych technologii

oraz nowych rozwigzan technicznych.

Poznanie S$rodowiska zawodowego, zasad etyki zawodowej, holistycznego

i zindywidualizowanego podejscia do osdb, w procesie realizacji praktyk zawodowych.

Program praktyk zawodowych dla studentéw kierunku Edukacja techniczno-informatyczna

jest czescig programu studiéw, ukierunkowany na zdobywanie przez studenta umiejetnosci

praktycznych, dostosowanych do potrzeb wspdtczesnego rynku pracy, z obszaru techniczno-

informatycznego. Miejscem odbywania praktyki jest przedsiebiorstwo lub instytucja, w ktérym

przyszty absolwent kierunku Edukacja techniczno-informatyczna bedzie modgt taczyé

nowoczesng wiedze techniczng z informatyka oraz typowymi umiejetnosciami inzynierskimi.

Miejscami tymi powinny by¢:

a)

b)

instytucje i przedsiebiorstwa zajmujgce sie tworzeniem i wykorzystywaniem
oprogramowania komputerowego Iub zajmujgce sie serwisowaniem sprzetu
komputerowego oraz odnawialnymi zrédtami energii

réznego rodzaju gatezie przemystu, przedsiebiorstwa; energetyki, kontroli, handlowe i
ustugowe, urzedy administracji publicznej, szkoty oraz instytucje uzytku publicznego,
w ktéorych procesy zarzadzania, produkcji, projektowania, ustug i edukacji,
wspomagane sg komputerowo z szerokim wykorzystaniem réznego rodzaju narzedzi

informatycznych, Internetu, infrastruktury, multimediéw, baz danych, itp.

Praktyka zawodowa dla kierunku Edukacja techniczno-informatyczna odbywa sie w trzech

etapach, tj. po 2 semestrze (etap 1), 4 semestrze (etap Il) i przed 6 semestrem (etap Ill).

Dopuszcza sie rowniez odbywanie praktyki w czasie semestru, w dniach w ktdrych nie

odbywajg sie zajecia na uczelni lub tez w okresie wakacji.
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Wskazane jest, aby praktyki po 4 semestrze i przed 6 semestrem odbywaty sie w tym
samym zakfadzie pracy w celu utatwienia zgromadzenia dokumentacji potrzebnej do napisania
pracy inzynierskiej, co jest zalecane dla praktycznego profilu studiéw.

Dla praktyk zawodowych dla kierunku Edukacja techniczno-informatyczna obowigzujg

nastepujgce szczegbétowe efekty uczenia sie:
Etap 1 (160 godz.)

Po ukonczeniu pierwszego etapu praktyki student :

Ma umiejetnos¢ poprawnego i sprawnego wykorzystania srodkéw technicznych
i nowoczesnych pomocy wizualnych podczas tworzenia dokumentéw technicznych i publicznej

prezentacji tresci zwigzanych w wykonywaniem zawodu inzyniera, poznajac;

1. Technologie stosowang w placowce, budowe i mozliwosci techniczne oraz
zastosowania maszyn i urzadzen w procesach produkgji,

2. Narzedzia informatyczne do zarzadzania procesami technologicznymi, obejmujgcymi
konserwacje systeméw informatycznych, sieci komputerowych i oprogramowania
firmy stosowanego w procesie produkcji i utrzymania.

3. Zasady utrzymania i uzytkowania systemoéw informatyczno-technicznych,

4. Przepisy BHP oraz potrafi identyfikowaé, przewidywaé i praktycznie zapobiegac
wystepujacym zagrozeniom utraty zdrowia i zycia, podczas utrzymywania, wsparcia,
serwisowania systemow i sprzetu.

Etap 11 (320 godz.)

Po ukoriczeniu drugiego etapu praktyki student:

1. Potrafi dokonac¢ krytycznej oceny zadan inzynierskich stosowanych rozwigzan
technicznych:  urzadzenia, oprogramowania (z uwzglednieniem  specyfiki
przedsiewziecia), zarzadzania systemami oraz urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych  wielkosci charakteryzujgcych elementy i uktady systemu

informatycznego i technicznego, korzystajgc z norm i standardow

2. Potrafi ocenié¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania nowych osiggnie¢ techniki i
technologii oraz posiada umiejetno$s¢ wykorzystania znajomosci systemoéw
informatyczno-technicznych, do prawidtowego uzytkowania i eksploatacji maszyn,
urzadzen i obiektdw technicznych oraz narzedzi komputerowych znajdujacych

zastosowanie w projektowaniu lub wytwarzaniu.

3. Posiada umiejetnosé nawigzywania kontaktéw z osobami ze srodowiska inzynierskiego
oraz potrafi wykorzystaé te umiejetnos¢ do podniesienia swoich kompetencji, wiedzy i

umiejetnosci, w co najmniej w dwdch zakresach:
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e Zadan realizowanych w projektowaniu, wytwarzaniu lub znajdujacych
zastosowanie podczas dziatalnosci produkcyjnej, a w tym czynnosci zwigzane z
obstugg oprogramowania lub obstugg systemodw sterowania i wizualizacji oraz

biezgcego usuwania usterek lub administrowania zasobami informatycznymi.

e Zadan zwigzanych ze sprzedaza; rozwigzan IT, ustug informatycznych oraz

wiasnych rozwigzan z zakresu technologii informatycznych

4. Potrafi komunikowaé¢ sie w S$rodowisku zawodowym stosujgc rozine techniki

i z uzyciem specjalistycznej terminologii.

5. Przestrzega zasad gwarantujacych wiasciwg, jakos$¢ wykonywanych prac podczas

czynnosci zawodowych.
Etap Il (480 godz.)

Po ukoriczeniu trzeciego etapu praktyki student:

1. Potrafi dokonaé¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania systeméw
informatycznych i innych informatycznych rozwigzan technicznych i oceni¢ te
rozwigzania, w tym: potrafi efektywnie uczestniczyé w inspekcji oprogramowania oraz
oceni¢  architekture  oprogramowania z  punktu  widzenia  wymagan
pozafunkcjonalnych, ma umiejetno$¢ systematycznego przeprowadzania testéw

funkcjonalnych.

2. Potrafi aktywnie wspotpracowaé w ramach prac zespotu realizujgcego prosty projekt
informatyczno-techniczny, umie postugiwa¢ sie i wykorzystywa¢ narzedzia
wspomagajace zarzgdzanie tym zespotem, a przy tym potrafi dobrac i zastosowac
metody i techniki odpowiednie do rozwigzywanego problemu przetwarzania

informacji i wiedzy zgromadzonej w systemie informatyczno-technicznym

3. Ma pogtebiong umiejetnosci pracy zespotowej, zachowan organizacyjnych (dyscyplina)
oraz potrafi przygotowad i przekaza¢ innym pracownikom specjalistyczng informacje z

zakresu stosowanych w firmie technologii informatycznych.

4. Jest przygotowany do pracy w zespotach projektowych oraz do wspétpracy ze
specjalistami innych branz przy rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z utrzymaniem

produkcji oraz podczas projektowania inzynierskiego.

Za organizacje praktyki zawodowej na kierunku Edukacja techniczno-informatyczna

odpowiedzialnymi jest;

e Uczelniany opiekun praktyki — wyktadowca kierunku Edukacja techniczno-

informatyczna
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e Zaktadowy opiekun praktyki — wyznaczony pracownik zaktadu.

6. STOSOWANE METODY KSZTAtCENIA | SPOSOBY ICH OCENIANIA

Stosowane metody ksztatcenia uwzgledniajg samodzielne uczenie sie studentdw,
aktywizujgce formy pracy ze studentami oraz umozliwiajg studentom osiggniecie zaktadanych
efektdw uczenia sie, w tym w szczegdlnosci umiejetnosci praktycznych oraz kompetencji

spotecznych niezbednych na rynku pracy.

Stosowane metody dydaktyczne sg adekwatne do tresci programowych oraz form zajec,
tworzac spdjnga catosc. Stosowane metody oceniania to:
a) egzaminy pisemne i ustne ograniczone czasowo,
b) egzaminy pisemnie i ustne z dostepem i bez dostepu do materiatow
dydaktycznych,
C) sesje sprawozdawcze iinne prace pisemne przygotowywane samodzielnie,
d) rozwigzywanie zadan problemowych,
e) sprawozdania z badan laboratoryjnych,
f) obserwacje i ocena umiejetnosci oraz postaw studenta w czasie zajeé¢ na uczelni
i podczas praktyk zawodowych,
g) raporty indywidualne i grupowe,
h) prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub
grupowo,
i) prezentacje wynikow badan,
i) przeprowadzenie, zorganizowanie i wystapienia,
K) wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w dyskus;ji,
[) zadania wykonywane w grupie, zaréwno w trakcie zaje¢ z nauczycielem
akademickim, jak i w trakcie czasu przeznaczonego na prace wiasng studenta,
m) samoocena dokonywana przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie,
Nn) ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej,
0) egzamin dyplomowy / obrona pracy,
p) opracowanie, zestawienie i analiza krytyczna wynikow badan przygotowanych na
potrzeby pracy dyplomowe;.
Nauczyciele akademiccy na podstawie wtasnych obserwacji i doswiadczen oraz uwag ze

strony studentéw majg mozliwos¢ aktualizacji metod po zakonczeniu realizacji zaje¢ z danego
modutu w celu ich wzbogacenia i uatrakcyjnienia w kolejnym roku akademickim.

Szczegétowa analiza stosowanych metod ksztaftcenia kazdego roku jest przedstawiona
Wydzialowe] Komisji Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (WKZJK). System sprawdzania
i oceniania umozliwia monitorowanie postepdw w uczeniu sie oraz ocene stopnia osiggniecia
przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie.

Stosowane metody sprawdzania i oceniania efektdw uczenia sie sg adekwatne do
zaktadanych efektdw uczenia sie, wspomagajg studentdw w procesie uczenia sie i umozliwiajg
skuteczne sprawdzenie i ocene stopnia osiggniecia kazdego z zaktadanych efektéw uczenia sie,

w tym w szczegdlnosci umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych niezbednych na
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rynku pracy, na kazdym etapie procesu ksztatcenia, takze na etapie przygotowywania pracy
dyplomowej i przeprowadzania egzaminu dyplomowego, w toku praktyk zawodowych, oraz
w odniesieniu do wszystkich zaje¢, w tym zajec z jezykdw obcych.

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez oceny formatywne (w trakcie trwania zajec)
oraz oceny podsumowujgce na ich zakonczenie. Oceny dokonywane sg za posrednictwem
testow, kolokwiéw pisemnych i odpowiedzi ustnych, miary merytorycznego udziatu
w dyskusji, prezentacji studenckich, a takie sprawdzianéw umiejetnosci praktycznych,
poprawnosci realizacji proceséw terapeutycznych, oceny pracy indywidualnej i w grupie oraz
oceny kompetencji spotecznych poprzez obserwacje postaw spotecznych w czasie realizacji
zaje¢. Weryfikacje efektéw uczenia sie osiggnietych w trakcie praktyk zawodowych dokonuje
opiekun praktyk. Realizacja udokumentowana jest w dzienniczku praktyk. Sposoby i kryteria
sprawdzania osiggniecia efektdw uczenia sie zostaty szczegétowo opisane w kartach
przedmiotow.

Zwienczeniem procesu ksztatcenia jest obrona pracy inzynierskiej, stanowigca weryfikacje
osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow uczenia sie. Warunkiem przystgpienia do
obrony pracy inzynierskiej jest zaliczenie przedmiotéw przewidzianych planem studiéw oraz

poprawne przygotowanie pracy inzynierskiej.

7. WERYFIKACJA | OCENA EFEKTOW UCZENIA SIE

Opracowane efekty uczenia sie podlegajg ocenie i weryfikacji. Aby ta czynnos¢ byta
mozliwa do realizacji w programie studidow przyjeto zatozenie, ze efekty uczenia sie powinny
by¢ mierzalne, udokumentowane i potwierdzone, co tez znajduje swoéj wyraz w podstawowym
dokumencie jakim jest karta przedmiotu. W karcie tej okreslone s3 odpowiednie metody
sprawdzania wiedzy i umiejetnosci studentéw poprzez odpowiednio dobrane egzaminy ustne
lub pisemne, doswiadczenie lub projekty, a proces ten jest w odpowiedni sposéb
udokumentowany i sprawdzany poprzez monitoring (Zatacznik nr 2. Karty przedmiotéw dla

kierunku Edukacja techniczno-informatyczna- poczatek od roku akademickiego 2022/2023).

Monitorowaniem efektéw uczenia sie, plandw i programow studidow na kierunku Edukacja
techniczno-informatyczna zajmuje sie Zespdt ds. Jakosci Ksztatcenia dla kierunku oraz
Wydziatowa Komisja Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (WKZJK) z uwzglednieniem konsultacji
z interesariuszami wewnetrznymi i zewnetrznymi. W dalszej kolejnosci WKZJK na podstawie
sprawozdania Kierunkowego Zespotu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia kierunku Edukacja
techniczno-informatyczna dokonuje szczegétowej analizy rezultatdw okresowych przegladdéw
dokumentacji z wynikéw analizy hospitacji zaje¢, ankiet studentéw dotyczacych oceny zajec

i przypisanych im nauczycieli akademickich, opinii interesariuszy zewnetrznych, wynikéw
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monitorowania loséow absolwentdéw, ankiet badania satysfakcji interesariuszy pod katem
spetnienia ich oczekiwan poktadanych w absolwentach.

Weryfikacje efektéw uczenia sie prowadzi sie w oparciu o kryteria podane w kartach
przedmiotow. Bezposredniej weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie, dokonuje nauczyciel
akademicki prowadzacy przedmiot. Poprawno$é weryfikacji sprawdza i ocenia kierownik
kierunku Edukacja techniczno-informatyczna. Efekty z wiedzy sprawdzane sg w czasie zaliczen,
egzamindw pisemnych i ustnych. Sprawdzenie osiggniecia efektéw uczenia sie w zakresie
umiejetnosci  praktycznych, zaréwno tych, ktére dotyczg komunikowania sie, jak
i proceduralnych (manualnych), wymaga bezposredniej obserwacji studenta demonstrujgcego
umiejetnos$¢ w czasie pytan kontrolnych, na zaliczeniach éwiczen i zaje¢ praktycznych oraz

W czasie egzaminu.

Weryfikacja efektow praktyk zawodowych odbywa sie na dwdch poziomach: Uczelnianym
i Pracodawcy, na podstawie opinii wystawione] przez opiekuna praktyk oraz prawidtowo
wypetnionego i poswiadczonego przez opiekuna praktyk Dziennika Praktyk, ktory zawiera
sprawozdanie studenta z odbytej praktyki dokumentujgce wazniejsze czynnosci i wykonywane
prace. Kompetencje spoteczne oceniane sg gtéwnie podczas zaje¢ praktycznych wymagajacych
interakcji z drugim cztowiekiem. Sprawdzane sg na podstawie oceny dziatan i postaw studenta
w czasie studidw oraz w czasie praktyki zawodowe].

Elementem weryfikacji efektdw uczenia sie jest praca dyplomowa studenta, dla ktorej
opracowane sg wymagania stawiane pracom dyplomowym na studiach | stopnia w zakresie
oczekiwanych efektéw uczenia sie. Dodatkowym elementem wspomagajgcym zasady
dyplomowania jest stosowanie procedury antyplagiatowe;j.

Ponadto student ma obowigzek zatgczy¢ do pracy dyplomowej podpisane przez siebie
oswiadczenie o samodzielnym wykonaniu pracy, nienaruszeniu praw osob trzecich oraz o
niewykorzystaniu tej pracy w procesie uzyskiwania tytutu zawodowego w ramach innego
kierunku/wydziatu/uczelni.

Jednostki tworzgce System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (UKZJK, WKZJK oraz Zespot ds.
Jakosci Ksztatcenia Dla Kierunku) odbywajg cykliczne spotkania w celu analizowania dziatan
wynikajacych z przyjetych procedur. Zebrania sg dokumentowane w formie protokotow.

Skuteczno$¢ wewnetrznego systemu zapewnienia jakosci jest systematycznie oceniana
na podstawie badan ankietowych prowadzonych wsrdd interesariuszy zewnetrznych
i wewnetrznych. Na podstawie wydziatowych propozycji dotyczacych zmian w opisie lub
weryfikacji efektdw uczenia sie, analiz i wnioskdw z oceny funkcjonowania Uczelnianego
Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakos$ci Ksztatcenia, Senat Uczelni w kazdym roku
akademickim na posiedzeniu we wrzesniu dokonuje analizy funkcjonowania Systemu

i wprowadza niezbedne zmiany.
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Tworzony i udoskonalany system zapewnienia jakosci stanowi niezbedny element
monitorowania osigganych efektdw uczenia sie, ktéry w korelacji z Misjg i Strategig Uczelni
tworzy spdjny system. Mocng strong jest wdrozenie systemu pozwalajgcego na doskonalenie
procesu ksztafcenia na Wydziale Nauk Medycznych i Technicznych. Wysoka, jako$¢ systemu
umacniajg: dialog, wspétpraca, wspieranie i upowszechnianie najlepszych rozwigzan, a jednym
z cenniejszych osiggnieé¢ systemu jest zaciesnienie wiezi ze Srodowiskiem pracodawcow,
a takze instytucji wspierajacych proces ksztatcenia.

Waznym zrédtem informacji o efektach uczenia sie sg prowadzone przez Akademickie
Biuro Karier okresowe anonimowe badania ankietowe wsréd absolwentéw kierunku Edukacja
techniczno-informatyczna. Tres¢ ankiety kierowanej do studentéw uzgadniana jest wczesnej z
WKZJK. Informacje na temat karier absolwentéw sg istotnym wskaznikiem zgodnosci
zaktadanych efektéw ksztatcenia z potrzebami rynku pracy i wykorzystywane s3, jako
przestanka korekty zaktadanych efektdw uczenia sie, doskonalenia metod dydaktycznych,
uzupetniania programu studiéw o nowe tresci oraz do ubiegania sie o ksztatcenie na poziomie
magisterskim.

Monitorowanie efektdw uczenia sie na rynku pracy odbywa sie przynajmniej raz w roku na
spotkaniu z przedstawicielami firm, potencjalnych pracodawcéw oraz absolwentéw kierunku
Edukacja techniczno-informatyczna. Ponadto WKZJK opracowata ankiete skierowang do
pracodawcow, ktérej zadaniem jest zbieranie informacji o ocenie przygotowania absolwentéw
do wykonywania zawodu oraz o najwazniejszych dla pracodawcéw kompetencjach
absolwentéw. Wyniki analiz badan ankietowych wykorzystywane sg do zmian w programach

ksztatcenia w zakresie przedmiotowych efektéw ksztatcenia.

8. HARMONOGRAM REALIZACJI STUDIOW Z ZAZNACZENIEM MODUtOW WYBIERANYCH

PRZEZ STUDENTA

Harmonogram realizacji studiéw stanowi:

Zatacznik nr 3. Harmonogram realizacji studidw stacjonarnych. Kierunek Edukacja techniczno-
informatyczna w zakresie Informatyka przemystowa — poczatek rok akademicki 2022/2023
Zatacznik nr 4. Harmonogram realizacji studidw stacjonarnych. Kierunek Edukacja techniczno-
informatyczna w zakresie Techniczna ochrona klimatu — poczatek rok akademicki 2022/2023

9. SUMARYCZNE WSKAZNIKI CHARAKTERYZUJACE PROGRAM STUDIOW

Tabela 1

Wskazniki dotyczgce programu studidw na kierunku, poziomie i profilu

Liczba semestrow do ukonczenia studidw na danym poziomie 7

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studidw na danym poziomie 210
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taczna liczba godzin zaje¢ w kontakcie z nauczycielem akademickim lub opiekunem praktyki 2655
taczna liczba  punktow  ECTS, jakg student musi uzyska¢é w ramach zaje¢ | 105
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innym nauczycielem

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujagcym | 106 /105
umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS, jaka student uzyska w ramach zajec z jezyka obcego 12
Liczba punktéw ECTS, jakg student wuzyska w ramach zaje¢ z dziedziny nauk | 15
humanistycznych lub nauk spotecznych

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym 32
Wymiar praktyk zawodowych 960
Liczba godzin z wychowania fizycznego 60
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom do wyboru 58

Zajecia lub grupy zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne- Edukacja techniczno-informatyczna

specjalnos¢ Informatyka przemystowa

Lp. Nazwa przedmiotow Forma zajec Liczba punktow
ECTS

1. Technologie informatyczne Lab. 2
2. Czujniki i przetworniki Lab. 1
3. Projektowanie systemdw sterowania — Malab. Lab. 2
4, Podstawy sterowania Lab. 2
5. Programowanie mikrokontroleréw Lab. 2
6. Podstawy sztucznej inteligenc;ji Lab. 1
7. Podstawy modelowania systeméw Lab. 2
8. Przetwarzanie i analiza sygnatéw Cw. 1

Lab. 1
9. Podstawy manipulatoréw

Projekt 1

Lab. 2
10. Sterowniki programowalne

Cw. 2

Cw. 1
11. Podstawy robotyki przemystowej

Lab. 2

Cw. 1
12. Wspomaganie projektowania CAD

Lab. 1
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13. Systemy wizualizacji informacji Lab. 2
14. Podstawy grafiki inzynierskiej Lab. 2
15. Nauka o materiatach Lab. 1
Cw. 1
16. Mechanika oraz wytrzymatos$é materiatow
Projekt 1
17. Inzynieria wytwarzania Projekt 1
18. Eksploatacja i niezawodnos¢ systemow technicznych Projekt 1
Cw. 1
19. Elektrotechnika
Lab. 2
20. Elementy elektroniczne Lab. 1
21. Uktady elektroniczne Lab. 1
22. Technika cyfrowa i mikroprocesorowa Lab. 1
23. Optoelektronika Lab. 1
24, Podstawy konstrukcji maszyn Projekt 3
Cw. 1
25. Programowanie obiektowe
Lab. 1
26. Podstawy programowania Lab. 2
Cw. 1
27. Bazy danych
Lab. 1
28. Sieci komputerowe Lab. 2
29. Grafika komputerowa Lab. 2
30. Miernictwo techniczne i elektryczne Lab. 2
31. Seminarium dyplomowe Projekt 4
32. Praca dyplomowa Projekt 15
33. Praktyka zawodowa Pz. 32
RAZEM 106

W. — wyktad, Cw. — éwiczenia, Lab. — laboratoria, Pz. — praktyka zawodowa

Zajecia lub grupy zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne- Edukacja techniczno-informatyczna
specjalnos¢ Techniczna ochrona klimatu

Liczba punktéow

Lp. Nazwa przedmiotéw Forma zajeé ECTS
1. | Maszyny i urzadzenia elektryczne Cw. 2
2. | Systemy elektroenergetyczne Cw. 1
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Lab.

Projekt
3. | Podstawy automatyki
Lab.
Projekt
4. | Optyka dla OZE
Lab.
5. | Uktady elektroniczne Lab.
6. | Odnawialne zrédta energii Lab.
Lab.
7. | Instalacje OZE
Projekt
8. | Adaptacja do zmian klimatu Lab.
Lab.
9. | Sterowniki programowalne
Projekt
10.| Rozwdj zrownowazony Cw.
Cw.
11.| Wspomaganie projektowania CAD
Lab.
12.| Podstawy grafiki inzynierskiej Lab.
Lab.
13.| Monitoring Srodowiska
Cw.
Lab.
14.| Mechanika oraz wytrzymatos¢ materiatow
Projekt
15.| Inzynieria wytwarzania Projekt
16.| Eksploatacja i niezawodnos¢ systemow technicznych Projekt
Cw.
17.| Elektrotechnika
Lab.
18.| Elementy elektroniczne Lab.
19.| Uktady elektroniczne Lab.
Cw.
20.| Technika cyfrowa i mikroprocesorowa
Lab.
21.| Optoelektronika Lab.
22.| Podstawy konstrukcji maszyn Projekt
23.| Programowanie obiektowe Lab.
24.| Podstawy programowania Lab.
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cw 1
25.| Bazy danych
Lab. 3
26.| Sieci komputerowe Lab. 2
Lab. 1
27.| Inzynieria Srodowiska
Projekt 1
28.| Miernictwo techniczne i elektryczne Lab. 2
29.| Seminarium dyplomowe Projekt 4
30.| Praca dyplomowa Projekt 15
31.| Praktyka zawodowa Pz. 32
RAZEM 105

W. —wyktad, Cw. — éwiczenia, Lab. — laboratoria, Pz. — praktyka zawodowa

V. WYJASNIENIA | UZASADNIENIA

1. SPOSOB WYKORZYSTANIA WZORCOW MIEDZYNARODOWYCH

Pracownicy i studenci Wydziatu uczestniczg w zajeciach w ramach programu Erasmus.
Kadra akademicka innych uczelni prowadzi goscinne wyktady i zajecia dla studentéw KPSW.
Efekty i doswiadczenia nabyte podczas realizacji zadan w ramach wymiany miedzynarodowej

przenoszone sg przez kadre do praktyki ksztatcenia na Wydziale.
2. SPOSOB UWZGLEDNIANIA WYNIKOW MONITOROWANIA KARIER ABSOLWENTOW

Informacje na temat karier absolwentéw sg istotnym wskaznikiem zgodnosci
zaktadanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy. Informacje te wykorzystane s3 jako
przestanki: korekty zaktadanych efektéw uczenia sie, doskonalenia metod dydaktycznych,

uzupetnienia programu studiéw o nowe tresci.
3. SPOSOB WSPOLDZIALANIA Z INTERESARIUSZAMI ZEWNETRZNYMI

Sposdb wspdtdziatania z interesariuszami zewnetrznymi okresla Uchwata Senatu 11/2020
z dnia 20 stycznia 2020 roku. r. w sprawie przyjecia Uczelnianego Systemu Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia. Dodatkowo, w celu ulepszenia wspodtpracy z otoczeniem spofeczno-gospodarczym
powotano Spofeczng Rade Ekspertéow Biznesu przy Karkonoskiej Panstwowej Szkole Wyzszej
w Jeleniej Gorze. W ramach poszczegdlnych profili jako uzupetnienie kadry akademickiej

zatrudniane sg osoby spoza uczelni, praktycy, ktérzy prowadzg przede wszystkim zajecia
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o charakterze metodycznym. Osoby te, poza odbywaniem zaje¢, uczestniczg takze, w ramach
poszczegblnych jednostek organizacyjnych wydziatu, w konsultacjach dotyczacych programu
studidw wnoszgc swoje pozauczelniane doswiadczenie.
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